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Plec de Prescripcions Tecniques Particulars per a la contractacid dels treballs de camp i
caracteritzacio analitica complementaria de I'entorn de I'EDAR de Porto Cristo

1. Objecte

L'objecte del present document és definir una campanya de mostreig i caracteritzacidé
complementaria destinada a ampliar la informacié disponible sobre la possible afeccié de
I'abocament de I'EDAR de Porto Cristo sobre la massa d’aigua subterrania 1820M3 Porto Cristo
i sobre el medi receptor litoral.

La informacié obtinguda haura de permetre disposar d’una base tecnica suficient per valorar la
influencia potencial de I'efluent depurat sobre les aiglies subterranies de I'entorn i, si escau,
sobre el medi mari proper.

2. Antecedents i justificacid dels treballs

L'Ajuntament de Manacor disposa de I'«Estudi hidrogeologic de I'Estacié Depuradora d'Aiglies
Residuals de Porto Cristo» redactat I'any 2023. Aquest estudi es va elaborar amb I'objectiu
d'analitzar la possible afecciéd de I'abocament de I'EDAR sobre la massa d'aigua subterrania
1820M3 Porto Cristo i donar resposta als requeriments per tal d’obtenir autoritzacio
d’abocament per part de Recursos Hidrics de la CAIB.

L'estudi inclou, entre d'altres, la caracteritzacid geologica i hidrogeologica de I'ambit, la
identificacié de la massa d'aigua subterrania afectada, I'analisi de la qualitat de I'efluent de
I'EDAR, la caracteritzacid dels aquifers presents, l'inventari de captacions existents en I'entorn
de la depuradora i I'avaluacio de la possible afeccié sobre les aiglies subterranies i els usos
associats. L'estudi del 2023 es va realitzar mitjangant informacidé ja disponible i no es va
realitzar campanya sobre el terreny.

L'estudi conclou que l'abocament es produeix sobre una massa d'aigua subterrania que
presenta una problematica historica associada a la intrusié marina i a la degradacié quimica
generalitzada de la qualitat de les aiglies subterranies, especialment pel que fa a clorurs,
conductivitat i nitrats. Aixi mateix, es posa de manifest que I'EDAR presenta importants
limitacions estructurals i de funcionament derivades de la seva antiguitat, insuficiencia de
capacitat i absencia de tractaments avancgats d'eliminacié de nutrients.

Posteriorment, en el marc de la tramitacié administrativa de I'autoritzacié d'abocament, la
Direccié General de Recursos Hidrics va emetre informe desfavorable respecte de la proposta
presentada.

Atés el contingut de l'informe desfavorable i amb I'objectiu d'ampliar la informacié disponible
per a futures fases de I'expedient, I'Ajuntament de Manacor considera necessari desenvolupar
una campanya complementaria de treball de camp i caracteritzacié analitica.

La finalitat d'aquesta campanya és disposar d'informacid addicional que permeti:

e Caracteritzar amb major detall I'estat actual de les aiglies subterranies de I'entorn de
I'EDAR.

e Comparar la qualitat de les aiglies potencialment situades aiglies amunt i aiglies avall
de la zona d'abocament.
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e Analitzar la possible existencia d'indicadors compatibles amb una afeccid derivada de
I'efluent depurat.
e Avaluar I'eventual connexié entre I'abocament subterrani i el medi litoral proper.
e Disposar d'una base técnica suficient per valorar futures alternatives de gestié de
I'efluent depurat.
3. Objectius especifics
Els treballs de camp tindran els objectius seglients:
e Caracteritzar la qualitat actual de les aiglies subterranies de I'entorn de I'EDAR.
e Comparar la qualitat de les aiglies situades potencialment aiglies amunt i aiglies avall
de la zona d’abocament.
e Caracteritzar I'efluent de 'EDAR durant el periode de mostreig.
e Obtenir informacié preliminar sobre la possible afeccid al medi litoral.
e Identificar indicadors compatibles amb una possible influéncia de I'efluent depurat.
4. Seleccid dels punts de mostreig i treballs previs
4.1 Captacions d’aigua subterrania

La campanya incloura el mostreig de sis captacions existents inventariades dins I'area d’estudi.

La selecci6 definitiva sera realitzada per I'equip técnic adjudicatari després d’una visita
preliminar de camp.

La distribucié minima sera:

e 3 captacions situades aiglies amunt de la zona d’abocament.
e 3 captacions situades aiglies avall de la zona d’abocament.

4.2 Efluent de 'EDAR

Es realitzara una mostra puntual de I'efluent depurat a la sortida de la instal-lacid.
4.3 Medi litoral

Es realitzaran:

e 2 mostres d’aigua marina.
e 1 mostra de sediment o arena de platja.

Una de les mostres d’aigua marina i la mostra de sediment s’ubicaran preferentment a I'entorn
de Cala Petita.

La segona mostra d’aigua marina actuara com a punt de control i es recollira d’un entorn
allunyat a la zona possiblement afectada.

4.4 Revisié documental previa
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Abans de I'execucid dels treballs de camp, I'adjudicatari haura de realitzar una revisié de la
documentacid tecnica disponible relacionada amb I'expedient d'autoritzacié d'abocament de
I'EDAR de Porto Cristo.

Com a minim s'analitzara la documentacio seglient:
e Estudi hidrogeologic de I'EDAR de Porto Cristo (2023).
e Informe desfavorable emes per la Direccié General de Recursos Hidrics.
e Informacié analitica disponible de I'efluent de I'EDAR.
e Documentacié complementaria facilitada per I'Ajuntament de Manacor.
L'objectiu d'aquesta revisid sera identificar les principals incerteses existents, orientar

adequadament la seleccié dels punts de mostreig i definir els aspectes que requereixen una
especial atencié durant la campanya de camp i la posterior interpretacié dels resultats.

5. Actuacions i treballs de camp
5.1 Seleccié dels punts de mostreig

L'adjudicatari haura de realitzar una visita preliminar de camp per verificar I'estat, accessibilitat
i idoneitat de les captacions inventariades dins I'ambit d'estudi.

La campanya incloura, com a minim:

3 captacions d'aigua subterrania situades potencialment aiglies amunt de la zona

d'abocament.

e 3 captacions d'aigua subterrania situades potencialment aiglies avall de la zona
d'abocament.

e 1 mostra de I'efluent de I'EDAR.

e 2 mostres d'aigua marina.

¢ 1 mostra de sediment o arena de platja.

La seleccid definitiva dels punts es realitzara atenent criteris d'accessibilitat, disponibilitat
d'aigua, representativitat hidrogeologica i autoritzacio dels propietaris. Haura de ser aprovada
pel serveis téecnics municipals.

L’adjudicatari haura de realitzar les gestions necessaries per obtenir I'autoritzacié d’accés a les
captacions seleccionades, amb el suport de I’Ajuntament de Manacor quan sigui necessari. En
cas que alguna captacid no pugui ser mostrejada per manca d’autoritzacid, impossibilitat
d’accés, abséncia d’aigua o qualsevol altra causa justificada, I'adjudicatari haura de proposar
una captacio alternativa de caracteristiques equivalents, que haura de ser validada pels serveis
tecnics municipals. Quan es consideri convenient, es podra facilitar als titulars de les
captacions una copia dels resultats analitics corresponents al seu punt de mostreig.

5.2 Operacions de camp

Per a cadascuna de les captacions d'aigua subterrania seleccionades es realitzaran les
actuacions segtients:
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e Localitzacié i georeferenciacié del punt de mostreig.
¢ Mesura del nivell piezometric.
e Mesura in situ dels seglients parametres:

o pH.

o Conductivitat eléctrica.

o Temperatura.

Les mostres seran obtingudes, conservades, transportades i processades seguint protocols
normalitzats de mostreig i cadena de custodia.

La presa de mostres haura de ser realitzada per personal qualificat seguint els protocols de
mostreig aplicables i d'acord amb els requisits del laboratori acreditat responsable de les
determinacions analitiques.

5.3 Mostres de reserva

Sempre que sigui técnicament viable i compatible amb els metodes analitics aplicables, es
recollira un volum addicional de mostra destinat a la seva conservaci6 com a mostra de
reserva.

Aquestes mostres podran ser utilitzades, si escau, per a la realitzacié posterior d'analisis
complementaries de contaminants emergents o tracadors especifics d'aiglies residuals
urbanes.

L'adjudicatari haura d'indicar les condicions de conservacié, el termini maxim recomanat per a
la seva analisi i les limitacions associades a la seva utilitzacid posterior.

5.4 Reunio d'inici i validacié de la campanya

Amb caracter previ a l'inici dels treballs de camp es realitzara una reunié de coordinacié entre
I'Ajuntament de Manacor i I'adjudicatari.

Aquesta reunid tindra com a objectius:

e Revisar els antecedents de I'expedient.

e Presentar la proposta definitiva de punts de mostreig.
e Validar la metodologia prevista.

e Confirmar els parametres analitics a determinar.

e Establir el calendari previst d'execucid.

Com a resultat de la reunid, I'adjudicatari elaborara una breu acta técnica que reculli els acords
adoptats i, si escau, les modificacions introduides respecte de la proposta inicial.

5.5 Reuni¢ final
Un cop lliurat I'informe final, I'adjudicatari realitzara una reunid de presentacié dels resultats

amb els serveis técnics municipals, amb |'objectiu d’exposar les principals conclusions, les
limitacions detectades i les recomanacions per a futures fases de I'expedient.
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6. Programa analitic

L'objectiu principal del programa analitic és obtenir informacié que permeti identificar
possibles indicadors compatibles amb una influencia de I'efluent de I'EDAR sobre les aigles
subterranies i el medi receptor, diferenciant-los, en la mesura del possible, de les alteracions
associades a altres fonts de contaminacio o a I'estat general de la massa d'aigua subterrania.

6.1 Aigilies subterranies

En cadascuna de les captacions seleccionades es determinaran, com a minim, els seglients
parametres:

Parametres fisicoquimics

e pH.

e Conductivitat electrica.
e Nitrats (NO37).

e Nitrits (NOy").

e Amoni (NHz*).

e Nitrogen total.

e Fosfor total.

e Clorurs.

e Sulfats.

e Detergents anionics.

e Demanda Quimica d'Oxigen (DQO).

Parametres microbiologics

e Escherichia coli (E. coli).
e Enterococs intestinals.

6.2 Efluent de I'EDAR
A la mostra d'efluent es determinaran, com a minim:
Parametres fisicoquimics

e pH.

e Conductivitat electrica.
e Nitrats (NO3").

e Nitrits (NO;").

e Amoni (NHz*).

e Nitrogen total.

e Fosfor total.

e Clorurs.

e Sulfats.

e Detergents anionics.

Indicadors de qualitat de I'efluent

e Demanda Quimica d'Oxigen (DQO).
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e Demanda Biologica d'Oxigen a 5 dies (DBOs).
e Solids en Suspensid Totals (SST).

Parametres microbiologics

e Escherichia coli (E. coli).
e Enterococs intestinals.

6.3 Aigua marina
A les mostres d'aigua marina es determinaran, com a minim:
Parametres fisicoquimics

e pH.

e Conductivitat o salinitat.

e Nitrats (NO37).

e Amoni (NHz*).

e Fosfor total.

Parametres microbiologics

e Escherichia coli (E. coli).
e Enterococs intestinals.

6.4 Sediment o arena de platja

A la mostra de sediment o arena es determinaran, com a minim:
e Escherichia coli (E. coli).
e Enterococs intestinals.

e Coliformes totals.
e Coliformes fecals.

o

6.5 Resum del programa analitic 3
g
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Parametre Aigiies Efluent Aigua Arena / ol
subterranies EDAR marina sediment g

Mesures in situ $
Temperatura v v v - £
pH v v v - %
Conductivitat eléctrica v v v - - £
o
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Fosfor total v

<
N

Indicadors de qualitat /
contaminacio

DQO v

DBOs -

Solids en Suspensio Totals (SST) -

NAYANE

Detergents anionics v

Parametres microbiologics

Escherichia coli (E. coli) v

ANEN

Enterococs intestinals v

Coliformes totals - - R

AR

Coliformes fecals - - R

6.6 Proposta de millora del programa analitic

L'adjudicatari podra proposar justificadament la incorporacié de parametres addicionals o
tracadors especifics que permetin identificar amb major precisié una possible influéncia de
I'efluent de I'EDAR sobre les aiglies subterranies o el medi receptor.

Aguests parametres podran incloure contaminants emergents, indicadors de contaminacié
d'origen urba o altres compostos amb capacitat discriminatoria respecte de les fonts de
contaminacié difusa presents a la massa d'aigua subterrania.

7. Requisits de qualitat

Les operacions de mostreig hauran de ser realitzades per personal qualificat i amb experiéencia
acreditable en treballs de camp relacionats amb aigiies subterranies i control ambiental.

Les determinacions analitiques hauran de ser efectuades per laboratoris acreditats segons la
norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

Els métodes d’assaig emprats hauran d’estar inclosos dins I'abast de I'acreditacié vigent del
laboratori sempre que existeixi acreditacid disponible per al parametre i la matriu
corresponent.

En cas que alguna determinacié no disposi d’acreditacié especifica per a la matriu analitzada,
aquesta circumstancia haura de quedar expressament indicada en el butlleti analitic o en
I'informe de resultats.

L'informe haura d'incorporar:

e Fitxes de camp.

e Coordenades dels punts mostrejats.
e Dataihora de mostreig.

e Mesures in situ.

e Cadena de custodia.

e Butlletins analitics.

e Certificats d'acreditacié aplicables.

7.1 Lliurables minims
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Els treballs hauran d'incloure, com a minim, els lliurables seglients:

Lliurable 1. Proposta definitiva de campanya

Document breu que incloura:

e Relacié dels punts seleccionats.

e Justificacid de la seva eleccié.

e Calendari previst dels treballs.

e Relacié definitiva de parametres analitics.

Lliurable 2. Resultats de camp

Document de camp que incorporara:

e Fitxes de mostreig.

e Coordenades dels punts.

e Fotografies.

e Mesures in situ.

e Incidencies detectades durant els treballs.

Lliurable 3. Resultats analitics

Recull dels butlletins analitics emesos pel laboratori acreditat, incloent:
e Resultats complets.

e Limits de quantificacio.

e Meétodes emprats.

e Informacié relativa a I'acreditacié dels assaigs.

Lliurable 4. Informe final

Informe integrador que recopili la totalitat dels treballs realitzats, la interpretacié dels resultats
i les conclusions obtingudes.

8. Resultats esperats
L'informe final haura d'incloure:

e Descripcid detallada dels punts de mostreig seleccionats.

e Resultats de camp.

e Resultats analitics.

e Comparacio entre captacions situades potencialment aiglies amunt i aiglies avall.

e Comparacio entre les aiglies subterranies i la qualitat de I'efluent de I'EDAR.

e Valoracié preliminar de la possible afeccid sobre la massa d'aigua subterrania i el medi
litoral.

e Identificacio de possibles indicadors compatibles amb una influéncia de I'efluent
depurat.

e Recomanacions per a futurs treballs, campanyes de seguiment o estudis
complementaris.
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e Valoracié de la necessitat d'incorporar tracadors especifics o contaminants emergents
en futures fases d'investigacio.

Addicionalment, l'informe haura d'incorporar una valoracié técnica especifica sobre la utilitat
de la informacié obtinguda per a la continuaciod de la tramitacié administrativa de |'autoritzacio
d'abocament, identificant les principals incerteses resoltes, les limitacions detectades i, si
escau, les necessitats d'informacié complementaria que puguin resultar necessaries en futures
fases de I'expedient.

9. Pressupost

9.1 Costos directes

Concepte Unitats | Preu unitari (€) | Import (€)
Direccié técnica i coordinacio de la campanya 1 1.500,00 1.500,00
Treballs de camp (2 técnics, 1 jornada) 1 1.000,00 1.000,00
Analitica completa d'aigua subterrania 6 250,00 1.500,00
Analitica completa d'efluent EDAR 1 275,00 275,00
Analitica completa d'aigua marina 2 125,00 250,00
Analitica completa d'arena/sediment 1 100,00 100,00
Elaboracié de l'informe de resultats 1 575,00 575,00
TOTAL COSTOS DIRECTES 5.200,00 €

9.2 Pressupost base de licitacié

Concepte Import (€)
Costos directes 5.200,00
Despeses generals (10%) 520,00
Benefici industrial (13%) 676,00
Pressupost d'Execucio : 6.396,00
IVA (21%) 1.343,16
Pressupost Base de Licitacio (PBL) | 7.739,16 €

10. Propietat dels treballs realitzats

Tota la informacid generada durant I'execucid del contracte sera propietat de I'Ajuntament de
Manacor.

L'adjudicatari haura de lliurar, juntament amb l'informe final, tota la documentacié generada
durant els treballs, incloent, com a minim:

e Bases de dades i fulls de calcul.

e Resultats analitics en format editable.
e Fitxes de camp.

e Coordenades dels punts de mostreig.
e Fotografies.
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e Cartografia elaborada.
e Qualsevol altra informacié utilitzada o generada en el desenvolupament dels treballs.

L'Ajuntament de Manacor podra utilitzar aquesta informacié per a la continuacié de
I'expedient administratiu, aixi com per a la redaccid de futurs estudis o projectes relacionats
amb l'objecte del contracte, sense cap limitacid derivada de la propietat intel-lectual dels
treballs executats.

11. Termini d’execucié

El termini maxim d’execucié dels treballs sera de 12 setmanes a comptar des de la
formalitzacié de I'encarrec o adjudicacié. Dins aquest termini s’hauran d’incloure els treballs
previs, la campanya de camp, les determinacions analitiques, I'informe final i, si escau, la
reunio de presentacio de resultats.
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